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STRESZCZENIE

Zbadano osady dwoéch oczek wodnych potozonych w zlewni rolniczej. Probki pobierano z warstw osadow: 0—5
(W), 5-10 (W2), 10-20 (W3) i 20-30 (W4) cm, w trzech punktach na kazdym zbiorniku wodnym. Lacznie
pobrano 24 proby osadéw dennych, w ktorych oznaczono zawarto$¢ rte¢ i wegla catkowitego. Rte¢ oznaczono
za pomocg analizatora AMA 254. Osady oczka zlokalizowanego w parku wiejskim posiadaly wyzsze warto$ci
pH (kwasowos$¢ czynna) niz oczka potozonego w obrgbie upraw rolnych. Osady denne oczka $rédpolnego
posiadaty wyzsze zawarto$ci wegla catkowitego wynoszac $rednio 22,70% niz oczka potozonego w parku
wiejskim, w ktorych zawarto$¢ wegla catkowitego wyniosta Srednio 4,59%. Zawartos¢ rtgci w osadach dennych
wahata si¢ od 0,02 do 0,41 mg - kg''. Zbadane osady byty w strefie przybrzeznej osadami niezanieczyszczonymi
(I klasa), za$ w strefie centralnej (gleboczek) byly osadami miernie zanieczyszczonymi (II klasa). Stezenia rteci
w probkach pobranych w strefie brzegowej zardéwno w oczku nr 1 i 2 réznity si¢ istotnie statystycznie (Test
Tukey’a p<0,05) od stezen w probkach ze srodkowych czesci zbiornikéw. Analiza chemiczna poszczegoélnych
warstw osadow dennych oczek wodnych wykazata, iz najwicksze nagromadzenie rteci wystapito w warstwie
W1 (0-5 cm) w zbiorniku zlokalizowanym w parku wiejskim (profil S2).

Stowa kluczowe: rte¢, oczka wodne, tereny rolnicze, osady denne

MERCURY CONTENT IN BOTTOM SEDIMENTS OF MID-FIELD PONDS

ABSTRACT

Two mid-field ponds located in the agricultural catchment was chosen for the investigations. Total of 24
samples of bottom sediments were collected. The samples were taken from sediment layers: 0-5 (W1), 5-10
(W2), 10-20 (W3) and 20-30 (W4) cm, with three points at once during the 2014 winter period. Mercury
content in the samples was determined by analyzer AMA 254. Higher pH (active acidity) was recorded in
sediments in pond located in a rural park than pond located within agricultural crops. Bottom sediment in
mid-field pond (No. 1) had higher values of organic carbon averaging 22.70% than in the pond located in
a rural park (No. 2), where organic carbon content averaged 4.59%. The mercury content in bottom sediments
ranged from 0.02 to 0.41 mg - kg'. The examined sediments were classified (at points P1, P2, P3 and P4)
as uncontaminated sediments (Class I) and at points S1 and S2 were classified as moderately polluted sedi-
ments (Class II). Bottom sediments classified as class I and II can be disposed in the aquatic and terrestrial
environments. Mercury concentrations in samples collected from both banks of the pond No. 1 and 2 differ
significantly (Tukey test p < 0.05) than those in the samples collected from central part of the ponds. Chemi-
cal analysis of the individual layers of bottom sediments in ponds showed that the largest accumulation of
mercury occurred in a layer W1 (05 c¢cm) in pond No. 2 (at point S2).

Keywords: mercury, mid-field ponds, farmlands, bottom sediments
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WSTEP

Wigkszo$¢ docierajacych do wod powierzch-
niowych zanieczyszczen, w tym rte¢ w konco-
wym etapie migracji deponowana jest w osadach
dennych. Stezenia rteci w osadach jezior, rzek,
strumieni oraz oczek wodnych sa uwarunkowane
zagospodarowaniem oraz budowa geologiczng
zlewni. Wzrost poziomu rteci w srodowisku jest
wynikiem dziatalno$ci przemystu, komunikacji,
chemizacji rolnictwa, a takze odprowadzaniem
sciekow do $rodowiska. Wazng cecha metali
cigzkich jest to, ze nie ulegaja one biodegrada-
cji, a jedynie biotransformacji. Podwyzszenie
zawartosci rteci w osadach powodowane jest
rowniez depozycja z atmosfery (Hg pochodzacej
ze spalania paliw kopalnych). Zanieczyszcze-
nie metalami ci¢zkimi wspolczesnych osadow
dennych zbiornikéw wodnych stanowi jeden
z wazniejszych problemow $rodowiskowych.
Zanieczyszczone osady moga potencjalnie od-
dzialywac szkodliwie na zasoby biologiczne wod
oraz posrednio na stan zdrowia cztowieka [Ka-
sperek i in. 2007; Bojakowska i in. 2010; Falan-
dysziin. 1996; Gat i in. 2012; Rzgtata 2012; Pie-
trzak i in. 2013; Banaszuk 2004; Brysiewicz i in.
2013; Kozminska 1 in. 2014; Gatka i Witkowski
2010; Szydtowski i Podlasinska 2016a]. Dla or-
ganizméw zywych najbardziej niebezpieczne sg
zwigzki organiczne, w szczego6lnosci metylortec
[Gat i in. 2012]. Poza tym zanieczyszczone osa-
dy sg wtornym ogniskiem zanieczyszczen, gdyz
obecna w osadach rte¢ moze ulec ponownemu
uruchomieniu do wod w efekcie procesow che-
micznych, a zwlaszcza biochemicznych. Waz-
nym problemem po wydobyciu osadow jest ich
zagospodarowanie. W zaleznosci od ich stopnia
zanieczyszczenia metalami cigzkimi moga by¢
sktadowane w roznych miejscach. Moga by¢
stosowane do uzyzniania gleb, badz tez w przy-
padku nadmiernego zanieczyszczenia muszg by¢
poddane zabiegom oczyszczania, a nastgpnie de-
ponowane na sktadowiskach odpadow innych niz
komunalne i oboj¢tne [Bojakowska i in. 2010].
Wigkszos¢ badan, ktorych obiektem zaintereso-
wan byly mate zbiorniki wodne, nazywane cze¢sto
oczkami wodnymi, dotyczyly gtdéwnie chemizmu
ich wod. Jednak w ocenie jakosci $rodowiska
wodnego bardzo wazne sg badania geochemiczne
osadow dennych w aspekcie ich toksycznosci dla
organizmow zywych. A material zdeponowany
w zbiornikach wodnych moze stanowi¢ dogodny
materiat do badan rozmieszczenia przestrzennego

metali w zbiornikach wodnych [Gat i in. 2012;
Bak i in. 2014; Piotrowski 2007; Falandysz i in.
1996; Frielinghaus 1995; Jancewicz i in. 2012;
Szydtowski i Podlasifiska 2015; Zurek 2009; Szy-
dlowski i Podlasinska 2016b].

Celem podjetych badan byta ocena wptly-
wu sposobu uzytkowania terendow  rolni-
czych na zawarto$¢ stezen rteci w osadach
dennych oczek wodnych.

MATERAL | METODY BADAN

Probki osadow dennych pobierano z dwoch
niewielkich zbiornikow wodnych potozonych
w wojewodztwie zachodniopomorskim w gminie
Barlinek we wsi Mostkowo. Do jednego z nich-
oczka $rédpolnego (nr 1: 53° 00° 207 N, 15° 03’
37 E) przylegaja tereny, ktérych we wczesniej-
szych latach uzytkownikiem bylo Panstwowe
Gospodarstwo Rolne. Obecnie na gruntach tych
prowadzone sg uprawy zbo6z bez stosowania na-
wozOw mineralnych oraz organicznych. Nato-
miast oczko nr 2 (52° 59 38” N, 15° 03° 25” E)
potozone jest w parku wiejskim w poblizu go-
spodarstwa rolnego. Do tego zbiornika prawdo-
podobnie odprowadzane sa S$cieki gospodarcze
i bytowe z pobliskich zabudowan. Obiekty
badan charakteryzujg si¢ typowa roslinnoscia
szuwarowg dla zbiornikow wodnych tj.: trzcina
pospolita (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex
Steud) 1 patka szerokolistna (Typha latifolia L.).
Z obu zbiornikow pobierano prébki z warstw osa-
dow: 0-5 (W1), 5-10 (W2), 10-20 (W3)120-30
(W4) cm, w trzech punktach jednorazowo w okre-
sie zimowym (2014 r.), wykorzystujac moment
wystepowania pokrywy lodowej na powierzchni
matych zbiornikow wodnych. Lacznie pobrano
24 probki osadéw dennych. W obu zbiornikach
wykonano wiercenia w centralnej czgsci oczka
(S1 1 S2) zaktadajac, ze jest to zarazem miejsce
ich najwickszej glebokosci i1 sedymentacji
najdrobniejszych osadow. Ponadto w oczku nr 1
wykonano wiercenia w strefie przybrzeznej oczka
o mniejszym spadku stoku misy jeziornej (P1)
oraz wickszym nachyleniu stoku (P2), a w oczku
nr 2 wiercenia wykonano w poblizu ujscia rury
(P3), ktora prawdopodobnie doprowadza $cieki
oraz w strefie przybrzeznej potozonej najdalej
od tej rury (P4). Probki pobierano probnikiem
rdzeniowym do osadéw dennych KC Denmark
typu kajak. Do badan laboratoryjnych pobrany
materiat przygotowano zgodnie z procedurami
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stosowanymi w gleboznawstwie, a analizy wyko-

nano we frakcji o srednicy czgstek ponizej 1 mm.

Rte¢ w probkach statych oznaczono (nawazka

50-100 mg) przy wykorzystaniu automatycznego

analizatora rtgci AMA 254 (spektrofotometr ab-

sorpcji atomowej z zastosowaniem techniki amal-
gamacji. Oznaczenie wykonano z doktadnoscia
0,00001ug Hg. W pobranych probkach osadow
pH oznaczono pehametrem CPC-501. Wegiel
catkowity oznaczono analizatorem elementarnym

CHNS Firmy Costech (granica wykrywalnosci:

0,004 mg). Uzyskane wyniki opracowano staty-

stycznie z wykorzystanie oprogramowania Sta-

tistica 12.0. Dla uzyskanych wynikéw zastoso-
wano test normalnosci Shapiro-Wilka (p<0,05),
ktory potwierdzil normalno$¢ rozktadow wyni-
kow. W celu okreslenia istotno$ci roznic miedzy
badanymi warstwami osadow i punktami pomia-
rowymi wykonano analiz¢ testem Tukey’a oraz
wyliczono wspoétczynnik korelacji liniowej Pear-
sona. Wszystkie wartosci NIR oraz R istotne na
poziome istotno$ci p<0,05 wyrazono bezposred-
nio w tekscie. Do oceny zanieczyszczenia osa-
dow matych zbiornikow wodnych postuzono sig:

e klasyfikacja jakosci osadow wodnych sto-
sowang przez Panstwowy Instytut Geolo-
giczny [Bojakowska i Sokolowska 1998;
Bojakowska 2001]

o kryterium wskaznikow TEC (Threshold Ef-
fects concentration) oraz PEC (Probable Ef-
fects Concentrations) [Macdonald i in. 2000]

e indeksem geoakumulacji (Igeo) [Miiller 1981]

Cn

1,58, (0

Igeo = log,

gdzie: ¢ — stezenie pierwiastka zmierzone w ba-
danym osadzie dennym,
B — tlo geochemiczne.

WYNIKI BADAN | DYSKUSJA

Osady denne w oczku nr 1 charakteryzowa-
ty si¢ odczynem lekko kwasnym (6,22-6,43),
natomiast w oczku nr 2 osady miaty odczyn od
obojetnego do zasadowego (6,79-7,46). Wyzsze
warto$ci pH (kwasowos$¢ czynna) mialy osa-
dy oczka zlokalizowanego w parku wiejskim
niz oczka potozonego w obrebie upraw rolnych
(tab. 1). Wartosci te byly zblizone do wartosci
pH osadow Zalewu Zembrzyckiego [Samal i in.
2012] oraz osadoéw oczek wodnych potozonych
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réwniez w zlewni rolniczej (Szydtowski i Podla-
sinska 2016a). Osady denne oczka $rodpolnego
(nr 1) posiadaty wigksze zawartosci wegla cat-
kowitego wynoszace $rednio 22,70% niz osady
wodne oczka zlokalizowanego w obrgbie parku
wiejskiego, gdzie Srednie stezenie wegla orga-
nicznego wyniosto 4,59% (tab. 1).

Zawarto$¢ rteci w osadach dennych wahatla
si¢ od 0,02 do 0,41 mg - kg' (tab. 2) i odpowia-
data I lub II klasie osadow wodnych [Bojakowska
i Sokotowska 1998]. Uzyskane wyniki wykazaty,
ze w osadach oczka nr 2 wraz ze spadkiem pH
wzrasta zawarto$¢ wegla catkowitego. Potwier-
dza to opracowanie statystyczne, ktore wykazato
istotnie statystycznie ujemng korelacje (Pearsona
p<0,05) pomiedzy wartoscia pH i zawartoscia
wegla catkowitego dla ktorej warto$¢ R wynosi
-0,816 oraz istotnie statystyczng ujemnag kore-
lacje pomigdzy wartoscig pH, a stezeniem rteci
w osadach oczka nr 1 (R=0,661). Wyniki wyka-
zaty rowniez, iz w punkcie P11 S1 zawartosci rte-
ci wzrastaty wraz z wzrostem gleboko$ci osadow,
natomiast w punktach P2 i S2 najwyzsze stgze-
nia odnotowano w powierzchniowych warstwach
osadoéw 1 wraz ze wzrostem glebokosci stgzenia
rteci malaly (tab. 2). Uzyskane wyniki dowio-
dly, ze w punktach badawczych zlokalizowanych
w poblizu wickszego spadku skarpy (P2) oraz
przy rurze wlotowej (P3) wystapily wyzsze ste-
zenia rteci, niz w pozostatych punktach w strefie
brzegowej oczek (P1 i P4). Stezenia te wynosza
odpowiednio 0,08 1 0,06 mg Hg - kg (tab. 2). We
wszystkich probkach osadéw pobranych z brze-
gow matych zbiornikow wodnych zanotowano
nizsze stgzenia rteci, niz w probkach pobranych
ze srodkowych czesci. Zawartosci rteci w prob-
kach ze strefy brzegowej zardbwno w oczku nr 1
i 2 r6znity si¢ istotnie statystycznie (Test Tukey-
’a p<0,05) od stezen w probkach ze §rodkowych
czgsci oczek wodnych. Wyliczone wartos¢ NIR |
dla oczka potozonego w obrebie upraw (0,0004
mg Hg - kg') roznity sig¢ istotnie statystycznie
od uzyskanych wartosci (0,0002 mg Hg - kg')
w parku wiejskim.

Stezenia rteci uzyskane w badaniach wila-
snych byty mniejsze od stezenia rtgci w osadach
dennych zbiornikow wodnych regionu Gorno-
$laskiego, gdzie stezenia wynosity od 0,03 do
2,7 mg Hg - kg' [Rzetata 2012] oraz od stezen
rteci w osadach kanatu miejskiego we Wrocta-
wiu w punktach badawczych: ZNTK Wroctaw
1,526 mg - kg!'; Wrobet 2,883 mg - kg'!; Browar
Piastowski 2,229 mg - kg oraz 1,438 mg - kg
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Tabela 1. Wyniki badan probek osadéw dennych matych zbiornikow wodnych
Table 1. The results of samples analysis of mid-field ponds bottom sediments

Warstwa pH TC Hg
Obiekt Punkty poboru
cm H,O % mg - kg
0-5 (W1) 6,22 24,07 0,04
P 5-10 (W2) 6,26 23,13 0,05
10-20 (W3) 6,24 26,19 0,05
20-30 (W4) 6,31 30,4 0,06
0-5 (W1) 6,30 18,37 0,12
5-10 (W2) 6,29 18,88 0,13
Nr 1 S1
10-20 (W3) 6,32 18,24 0,14
20-30 (W4) 6,43 22,3 0,14
0-5 (W1) 6,35 22,63 0,10
o 5-10 (W2) 6,27 243 0,09
10-20 (W3) 6,22 21,19 0,08
20 -30 (W4) 6,28 26,29 0,05
Srednia 6,29 22,7 0,09
0-5 (W1) 717 6,91 0,07
3 5-10 (W2) 7,05 4,15 0,08
10-20 (W3) 7,15 2,57 0,06
20-30 (W4) 7,16 1,77 0,05
0-5 (W1) 6,79 9,56 0,41
5-10 (W2) 6,94 10,6 0,31
Nr 2 S2
10-20 (W3) 6,92 9,23 0,27
20-30 (W4) 6,83 9,2 0,37
0-5 (W1) 7,21 0,63 0,02
P4 5-10 (W2) 7,06 0,19 0,02
10-20 (W3) 7,30 0,11 0,02
20-30 (W4) 7,46 0,15 0,02
Srednia 7,09 4,59 0,14

w punkcie badawczym Most Warszawski [Dzi-
dowska 1 Noga 2008]. Natomiast st¢zenia rteci
w badaniach wtasnych (0,02-0,41 mg Hg - kg)
byly wyzsze niz uzyskane stezenia w osadach Za-
toki Puckiej w poblizu miejscowosci Swarzewo
(0,0055-0,014 mg Hg - kg'), srodkowej czgsci
zatoki (0,0028-0,0039 mg Hg - kg') [Boszke
i Flalndysz 1999] oraz od stezen uzyskanych
dla osadéow dennych zbiornika Lubianiec, ktére
wynosity od 0,001 do 0,002 mg Hg - kg' [Bak
i in. 2014]. Réwnoczesnie w osadach dennych
zbiornikow wodnych w Poznaniu stwierdzo-
no nizsze akumulacje rteci w zakresie od 0,033
mg do 0,28 mg - kg' [Boszke i Kowalski 2006].
Najwyzsze stezenie rteci w probce osadow den-
nych zlokalizowanych 500 m od oczyszczalni
sciekow w Poznaniu [Boszke i Kowalski 2006]
bylo prawie dwukrotnie nizsze od stwierdzone-
g0 najwyzszego stezenia rtgci w badaniach wia-
snych w punkcie S2 (0,41 mg - kg'!) w warstwie
powierzchniowej (0-5 cm). Stezenie w punkcie
S2 byto o$miokrotnie wyzsze od tta geochemicz-

nego wynoszacego <0,05 mg - kg' [Bojakowska
i Sokotowska 1998] i dwukrotnie wyzsze od naj-
wyzszego stezenia rtgci w osadach zatoki Puckiej
[Boszke i Flalndysz 1999] oraz szesciokrotnie
nizsze od najwyzszej zawarto$¢ rteci w bada-
niach Rzetaty [2012]. Srednie stezenie w bada-
niach Rzetaly [2012] bylo zblizone do $redniego
stezenia rteci w punkcie S2, ktore wynosi odpo-
wiednio 0,34 mg Hg - kg''. Zrédtem podwyzszo-
nych stgzen rteci w tym oczku (nr 2) moga byc¢
docierajace zanieczyszczenia przez doprowadzo-
ng do oczka rurg. Analizujac wytypowane punkty
badawcze zauwazy¢ mozna, ze w punktach P1,
P2, P3 oraz P4 $rednie wartos$ci stezen rteci byty
zblizone do tla geochemicznego (<0,05 mg Hg -
kg™!) dla osadow wodnych [Bojakowska i Soko-
lowska 1998]. Zblizone stezenie rteci wystapity
w osadach rzeki Wda, wnoszac 0,07 mg Hg - kg™!,
jeziora Glebokiego wynoszac 0,04 mg Hg - kg
[Falandysz i in. 1996] oraz w osadach zbiornika
Roznowskiego, gdzie najwyzsze stezenie rteci
wyniosto 0,08 mg - kg! [Szkoda i in. 2014]. Na-
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Tabela 2. Zawarto$¢ metali ciezkich w badanych osadach dennych [mg - kg''] oraz klasyfikacja osadow dennych
Table 2. The heavy metal content [mg - kg'] in the analyzed bottom sediments and bottom sediments classifica-

tion

Nr Punkty poboru W?éfr:‘]lva [mg|_-|gkg‘1] PIG Igeo

0-5 (W1) 0,04 | 0

o 5-10 (W2) 0,05 | 0

10-20 (W3) 0,05 | 0

20-30 (W4) 0,06 | 0

Srednia 0,05 I 0

0-5 (W1) 0,12 | 0

o 510 (W2) 0,13 | 0

1 10-20 (W3) 0,14 | 0

20-30 (W4) 0,14 | 0

Srednia 0,13 I 0

0-5 (W1) 0.10 | 0

o 5-10(W2) 0,09 | 0

1020 (W3) 0,08 | 0

20-30 (W4) 0,05 | 0

Srednia 0,08 I 0

0-5 (W1) 0,07 | 0

o 5-10 (W2) 0,08 | 0

10-20 (W3) 0,06 | 0

20-30 (W4) 0,05 | 0

Srednia 0,06 I 0

0-5 (W1) 0,41 I 0

510 (W2) 0,31 I 0

2 S2

10-20 (W3) 0,27 1l 0

20-30 (W4) 0,37 1l 0

Srednia 0,34 I 0

0-5 (W1) 0,02 | 0

os 5-10 (W2) 0,02 | 0

10-20 (W3) 0,02 | 0

20-30 (W4) 0,02 | 0

Srednia 0,02 I 0

tomiast w pozostatych punktach S1 i S2 stezenia
rteci byly znaczaco wyzsze od stezen natural-
nych (tho geochemiczne). Wartosci te wahaty si¢
w przedziale 0d 0,12 do 0,41 mg Hg - kg''. Jednak
byly one znaczaco nizsze niz stezenie w osadach
rzeki Pradnia, ktore wyniosto 12,3 mg Hg - kg
[Marek 1989]. Srednia zawarto$é w punkcie S2
wynosi 0,34 mg Hg - kg! (tab. 2) i jest zblizona
do zawartosci rteci w osadach jeziora Godziszew-
skiego (0,39 mg Hg - kg'), osadow rzeki Odry
z 2004 roku, ktore wynosito 0,38 mg Hg - kg
(Kasperek i in. 2007) oraz byta wyzsza od steze-
nia rteci w osadach rzeki Czarna Lacha (0,19 mg
Hg - kg') [Falandysz i in. 1996]. Poréwnywalne
zawarto$ci rteci jak w $rodkowej strefie oczka
potozonego w obrebie upraw rolnych w punkcie
S1(0,12-0,14 mg Hg - kg!) wystgpily w osadach
Kanatu Mielinskiego (0,18 mg Hg - kg'), stawu
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w Katowicach (0,13 mg Hg - kg') oraz w osa-
dach rzeki Czarna Lacha [Falandysz i in. 1996].
Zarowno osady jeziora Jelonek posiadaty w stre-
fie litoralu, jak i profundalu, zblizone stezenia
rteci (0,16 mg Hg - kg') [Mielnik i Podlasinska
2011 do uzyskanego stezenia rteci w badaniach
wlasnych w punkcie S1 (oczko w obrebie upraw
rolnych — nr 1). W celu okreslenia czy miejsce
pobrania probek wplywa na zawarto$¢ metali
cigzkich w osadach wyliczono $rednie zawar-
tosci rteci w catym badanym profilu (warstwie
0-30 cm) dla wszystkich punktéw badawczych
(tab. 3). Uzyskane wyniki wskazuja na rézny
sposob kumulacji metali w zalezno$ci od miejsca
poboru probek, ktory zostat wyrazony maleja-
cym szeregiem $rednich zawarto$ci rteci w osa-
dach dennych: S2>S1>P2>P3>P1>P4 (tab. 3).
Roéwniez badania Boszke i Falandysz [1999] wy-
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kazaly zréznicowanie stezen rteci w powierzch-
niowych osadach Zatoki Puckiej w zalezno$ci od
rozmieszczenia punktu badawczego.

Wedtug siedmiostopniowej klasyfikacji Igeo
[Miiller 1981] wszystkie analizowane osady kla-
syfikowane sg do klasy 0 — praktycznie nie zanie-
czyszczone (wartos¢ Igeo < 0) (tab. 3).

Wedhug klasyfikacji jakosci osadéw wodnych
stosowang przez Panstwowy Instytut Geologicz-
ny [Bojakowska i Sokotowska 1998; Bojakowska
2001] badane osady klasyfikowane sg w punktach
P1, P2, P3, P4 oraz S1 jako osady nie zanieczysz-
czone (I klasa— 0,2 mg-kg™'), przy ktorych nie ob-
serwuje si¢ szkodliwych wplywow pierwiastkdw
sladowych na organizmy wodne (rt¢¢). Pozostate
probki osadow w punkcie S2 zostaty zakwalifi-
kowane jako osady miernie zanieczyszczone (11
klasa — 0,7 mg-kg™"), przy ktorych szkodliwe od-
dzialywanie na organizmy wodne wystepuje spo-
radycznie. Osady denne zaliczane do I i II klasy
moga by¢ dowolnie zagospodarowywane w $ro-
dowisku wodnym i ladowym.

Inng klasyfikacja jest ocena poziomu progo-
wego, ponizej ktorego nie obserwuje si¢ szko-
dliwego oddzialywania zanieczyszczen, ktore sa
wyrazone wskaznikiem TEC (Threshold Effects
concentration) zawarto$¢ progowa ponizej, kto-
rej nie obserwuje si¢ szkodliwych efektow oraz
PEC (Probable Effects Concentrations) stgzenie
progowe, powyzej ktérego mozna obserwowaé
szkodliwe oddzialywanie. Wedtug tej klasyfika-
cji jedynie probki osadow dennych z punktu S2
(oczko nr 2) przekroczyty progowa warto$¢ TEC
(0,174 mg-kg™') lecz byly one nizsze od wskazni-
ka PEC (0,486 mg-kg™).

WNIOSKI

1. Zawarto$¢ rteci w osadach dennych oczek
wodnych wahala si¢ w granicach od 0,02 do
0,41 mg-kg™.

2. We wszystkich prébkach pobranych z brze-
gbéw oczek wystapity nizsze stgzenia rteci, niz
w probkach ze srodkowych czegsci oczek wod-
nych. Stezenia rteci w probkach pobranych
z brzegu roznily sig¢ istotnie statystycznie (Test
Tukey’a p<0,05) od stezen rteci w probkach
pobranych ze s$rodkowych czesci badanych
oczek wodnych.

3. Wedhug klasyfikacji Miillera wszystkie ana-
lizowane osady s3 nie zanieczyszczone
(klasa 0).

4. Wedhlug klasyfikacji PIG-PIB zbadane osa-
dy sa nie zanieczyszczone lub miernie za-
nieczyszczone i s3 osadami, ktore moga byc
dowolnie zagospodarowane $rodowisku lado-
wym i wodny np. do uzyzniania gleb, budowy
grobli czy nabrzezy.

5. Stwierdzono, ze wraz spadkiem pH wzra-
sta zawartosci wegla calkowitego oraz
stezenia rteci.
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